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TERMO DE REFERENCIA
1. DEFINICAO DO OBJETO'

1.1.  Contratagdo da empresa Autoria Educacdo IA e Robética LTDA para executar o fornecimento e a
implementa¢do de uma solucgdo tecnoldgica e pedagdgica integrada de robética e inteligéncia artificial na
FUMEC.

1.2.  Quantitativos

N° CEPR
Descricao Unidade OCAM | SEDE |EJA TOTAL
Item P
1 Robds Humanoides Yanshee | Unidade 4 0 0 4
2 Robos de Servigo Cruzr Unidade 2 0 0 2
3 Plataforma Modular CreaBot | Unidade 1 0 0 1
Robds Assistentes .
4 AlphaMini Unidade 0 0 10 10
Conteddo Didatico e
Plataforma Digital (15
5 Cursos Apostilados + Kit 0,5 0 0,5 1
Ambiente de Desenv.
APIs/SDKs)
Desenvolvimento de
Software: IA Pedagdgica .
6 (Customizagdo de Voz/Visdo Servio 0 0 ! !
para EJA e Alfabetizag@o)
Servicos de Formacao e
Mentoria (Capacitagdo de 16
7 Multiplicadores - 55 horas Horas 21 0 34 3
totais)

2. INDICACAO DOS LOCAIS DE ENTREGA DOS PRODUTOS?

2.1.  Oslocais de entrega dos produtos s@o o(s) seguinte(s):

Nome Endereco Coordenadas

Avenida dos Expediciondrios, 145, Centro, | -22.909019530607015, -

CEPROCAMP CENTRO Campinas-SP, CEP: 13013-140 47.065544013579554

2.2.  Asentregas serdo programadas para os dias tteis, de segunda a sexta-feira, entre 7h e 16h.

! An. 6°, inciso XXIIl, alinea a), LEI N° 14.133, DE 1° DE ABRIL DE 2021
2 Art. 40, § 19, inciso Il, LEI N® 14.133, DE 1° DE ABRIL DE 2021
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O local de entrega poderd ser alterado a critério da CONTRATANTE, sempre ocorrendo dentro do
Municipio de Campinas e, em caso de alteragdo, serd informado com 10 (dez) dias tteis de antecedéncia
da entrega programada.

PRAZO DO CONTRATO E POSSIBILIDADE DE SUA PRORROGACAO

Considerando tratar-se de contratacdo que ird prever escopo predefinido, o prazo de vigéncia serd de 2
(dois) anos.

O prazo serd contado a partir do envio da ordem de fornecimento/ordem de execucdo de servico.

O prazo de vigéncia serd automaticamente prorrogado quando seu objeto ndo for concluido no periodo
firmado no contrato®.

Quando a ndo concluséo decorrer de culpa do contratado*:
3.4.1. O contratado serd constituido em mora, aplicaveis a ele as respectivas san¢des administrativas;

3.4.2. A CONTRATANTE poderad optar pela extincdo do contrato e, nesse caso, adotard as medidas
admitidas em lei para a continuidade da execucao contratual.

FUNDAMENTACAO DA CONTRATACAO?®

Conforme solicitado pela Diretora do Departamento de Educacdo Profissional (DPEP), e pelo Diretor do
Departamento de Educacgao de Jovens, Adultos e Idosos (DPEJAI), a presente contratagdo justifica-se pela
necessidade de assegurar a continuidade e o aprimoramento pedagdgico do Projeto de Robdtica e
Inteligéncia Artificial da FUMEC. O problema central a ser resolvido é a necessidade de evoluir a base
tecnoldgica atual, composta por kits de montagem, para uma fase de interacdo e programacao de alto nivel,
evitando que os recursos existentes sejam utilizados de forma pontual, fragmentada ou limitada. Sob a
perspectiva do interesse publico, conforme detalhado pelos diretores requisitantes, a iniciativa visa
democratizar o acesso a inovacdo tecnoldgica para os estudantes da Rede Municipal. No dmbito da
Educacdo de Jovens, Adultos e Idosos (EJA), o projeto busca solucionar a barreira do letramento digital
para estudantes idosos e em processo de alfabetizagfo, utilizando robds com interfaces orais e interagdes
multimodais que promovem a inclusdo e o estimulo cognitivo. Simultaneamente, conforme solicitado pelo
setor de Educacdo Profissional, a contratacdo atende a necessidade de modernizar os cursos técnicos do
CEPROCAMP, alinhando-os as demandas da Industria 4.0 por meio do uso de sistemas abertos e robdtica
de servico, o que qualifica o aluno para o mercado de trabalho atual. A demanda encontra amparo legal no
Plano Municipal de Educacdo (Lei n° 15.029/2015) e no Programa de Metas 2025-2028, tendo como
objetivo final ampliar o aproveitamento pedagdgico dos bens ptiblicos e garantir a padronizagdo
tecnoldgica e educacional da solugdo integrada de inteligéncia artificial na educacdo publica.

DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODOS

Contratagdo da empresa Autoria Educacdo IA e Robética LTDA para executar o fornecimento e a
implementagdo de uma solucdo tecnoldgica e pedagdgica integrada de robética e inteligéncia artificial na
FUMEC. A execucdo do objeto abrange a entrega de dezessete unidades robdticas avangadas compostas
por quatro robds humanoides Yanshee, dois robos de servico Cruzr, uma plataforma modular CreaBot e

S Art. 111, LEI N® 14.133, DE 1° DE ABRIL DE 2021

4 Art. 111, Parégrafo Unico, LEI N2 14.133, DE 12 DE ABRIL DE 2021

S Art. 69, inciso XXIIl, alinea b), LEI N® 14.133, DE 1° DE ABRIL DE 2021
6 Art. 69, inciso XXIll, alinea c), LEI N® 14.133, DE 1° DE ABRIL DE 2021
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dez robds assistentes AlphaMini. O escopo contempla o desenvolvimento de uma camada de software de
inteligéncia artificial pedagégica customizada para interagdes orais e visuais destinadas a estudantes idosos
e em processo de alfabetizacdo, além da disponibilizacio de quinze cursos apostilados, guias docentes e
ambiente de desenvolvimento baseado em APIs e SDKs abertos. A contratada devera realizar ainda um
plano de formacdo técnica e pedagdgica com carga hordria de cinquenta e cinco horas para dezesseis
servidores multiplicadores, visando a autonomia da instituicao na gestao do projeto. Toda a solugdo foi
estruturada para garantir a continuidade e a compatibilidade tecnoldgica com os kits de aprendizagem
UGOT e UKIT jé existentes no parque tecnoldgico da fundacao

CICLO DE VIDA DO OBJETO’

O ciclo de vida da solucdo integrada de robdtica e inteligéncia artificial inicia-se com a fase de
planejamento contratual e aquisicdo direta por inexigibilidade de licitagdo junto a fornecedora exclusiva
Autoria Educagdo TA e Robodtica LTDA. Esta fase engloba o recebimento, a conferéncia técnica e o
tombamento patrimonial das dezessete unidades robdticas avangadas, compostas por quatro robds
humanoides Yanshee, dois robds de servico Cruzr, uma plataforma modular CreaBot e dez robds
assistentes AlphaMini. A entrega dos equipamentos deve ocorrer com garantia de integridade fisica,
acompanhada das licencas de uso, manuais e documentacgdo técnica oficial.

Em seguida, ocorre a etapa de implantacdo tecnoldgica e desenvolvimento pedagdgico. Nesta fase, é
realizada a instalacdo dos equipamentos e a integracdo do novo hardware com os kits de aprendizagem
UGOT e UKIT j4 existentes no parque tecnolégico da FUMEC. A contratada executa o desenvolvimento
da camada de software pedagégico de inteligéncia artificial com interfaces orais e interagdes multimodais
voltadas ao publico da Educacdo de Jovens, Adultos e Idosos (DPEJAI), além da disponibilizagdo dos
ambientes de desenvolvimento baseados em APIs e SDKs abertos para os cursos técnicos do
CEPROCAMP (DPEP) e a entrega dos quinze cursos apostilados e guias docentes.

A terceira etapa compreende a capacitagio de servidores e a operagdo continua do objeto. E realizado o
plano de formacdo técnica e pedagdgica com carga hordria de cinquenta e cinco horas para dezesseis
servidores multiplicadores, assegurando a autonomia da fundagdo na conducdo do projeto. Apés a
formacido, a solugdo entra em pleno uso operacional nas atividades de ensino, alfabetizacdo, estimulo
cognitivo e formacdo profissional para a Indudstria 4.0. Durante esta fase, é feito o acompanhamento
continuo dos resultados pedagdgicos e da utilizacdo dos bens publicos.

A etapa final do ciclo de vida envolve a manutengdo, a atualizacio e o encerramento do uso do objeto. A
manutengdo preventiva, corretiva e o suporte aos softwares e ecossistemas UBTECH ocorrem ao longo da
vigéncia contratual para garantir o perfeito funcionamento da solu¢do. Ao término da vida til ou com a
obsolescéncia tecnolégica dos componentes, a FUMEC realizard a desincorporagdo patrimonial dos bens
e destinard o lixo eletronico para descarte adequado, cumprindo as normas ambientais e a legislacdo de
residuos solidos aplicavel a administragdo publica.

REQUISITOS DA CONTRATACAO?
Requisitos legais
1.1.  Conforme Proposta do ANEXO L.

Requisitos técnicos

7 Art. 69, inciso XXIIl, alinea c), LEI N® 14.133, DE 1° DE ABRIL DE 2021
8 Art. 69, inciso XXIIl, alinea d), LEI N® 14.133, DE 1° DE ABRIL DE 2021
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7.2.1.  Conforme Proposta do ANEXO I.
7.3.  Requisitos para assinatura do contrato

7.3.1. A licitante deverd encaminhar a Coordenacao de Contratos e Convénios da FUMEC, através de e-
mail fumec.gestaodecontratos@educa.fumec.sp.gov.br, os seguintes documentos para que o
contrato possa ser assinado:

7.3.1.1.  Designagdo por escrito de preposto(s) que tenha(m) poderes para resolucdo de possiveis
ocorréncias durante a execucao deste contrato, fornecendo todos os contatos necessdrios para
a devida comunicac¢do (nimeros de telefone, celular, e-mail, entre outros).

7.3.1.2.  Comprovante de efetivacdo da garantia contratual, caso esteja prevista.

7.3.1.3.  Declaracdo de Atualizag¢do Cadastral no CadTCESP do Tribunal de Contas do Estado de Séo
Paulo do responsével legal da CONTRATADA.

7.4. Requisitos de prazo
7.4.1.  Conforme Proposta do ANEXO I.
8. MODELO DE EXECUCAO DO OBJETO’

8.1.  Definicdo do formato e do conteido do instrumento formal que serd utilizado nas etapas de solicitacao,
acompanhamento, avaliagc@o e atestacdo dos servigos:

8.1.1. A ordem de execucdo de servigo serd feita da seguinte forma: por e-mail, para o endereco de e-mail
que constar na proposta comercial.

8.1.2. A avaliacio e atestacdo do servigo/fornecimento serd feito conforme consta no item CRITERIOS
DE MEDICAO, DE PAGAMENTO E DE LIQUIDACAO

9. MODELO DE GESTAO DO CONTRATO"

9.1. Definicdo de quais atores do 6rgdo participardo das atividades de acompanhamento e fiscalizagdo do
contrato, bem como as atividades a cargo de cada um deles:

9.1.1.  O(A) gestor(a) do contrato é o(a) Coordenador(a) de Contratos e Convénios da FUMEC.
9.1.1.1.  Atribuigdes do gestor do contrato'!:

9.1.1.1.1. acompanhar e garantir a execucdo dos contratos que estiverem sob sua gestdo,
inclusive suas prorrogacdes e aditamentos, objetivando a verificagdo e controle de
valores e quantitativos, cumprimento de metas e dos prazos legais e convencionais, €
quaisquer outros elementos necessarios a boa execucao dos termos firmados;

9.1.1.1.2.  prestar informagdes e apresentar relatérios sobre os contratos que estiverem sob sua
gestdo, quando solicitados;

9 Art. 6°, inciso XXIIl, alinea e), LEI N® 14.133, DE 12 DE ABRIL DE 2021
10 Art. 69, inciso XXIIl, alinea f), LEI N® 14.133, DE 1° DE ABRIL DE 2021
" DECRETO Ne 20.083, DE 14 DE NOVEMBRO DE 2018
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9.1.1.1.3.

9.1.1.1.4.

9.1.1.1.5.

9.1.1.1.6.

9.1.1.1.7.

9.1.1.1.8.

9.1.1.1.9.

9.1.1.1.10.

9.1.1.1.11.

9.1.1.1.12.

atender a todas as requisi¢des do Setor Juridico e Controle Interno da FUMEC, no
prazo estipulado, visando ao cumprimento das solicitagdes e determinacdes dos
orgios de controle interno e externo, tais como Ministério Publico, Tribunais de
Contas, Poder Judiciario e cidaddos em geral;

garantir que a autoridade competente seja comunicada, com a necessaria antecedéncia
e de forma planejada, acerca da prorrogagdo da vigéncia dos prazos e disponibilidades
orcamentdrias dos ajustes que estiverem sob sua gestdo, bem como da necessidade de
abertura de novo procedimento licitatério;

instruir e motivar os pedidos de solicitacdo de acréscimos ou supressdes ao objeto,
bem como de quaisquer outras alteracdes que se fagcam necessarias;

verificar, nos contratos que envolvam mio de obra, a data-base da categoria
profissional que representa a maior parcela do custo na execugdo do objeto, bem
como verificar se estdo sendo cumpridas as condi¢cdes estabelecidas no acordo,
convengdo ou dissidio coletivo de trabalho ou instrumentos equivalentes;

responsabilizar-se pela comunicagdo entre a administragdio e a CONTRATADA, de
maneira transparente e clara, registrando, no processo administrativo, os contatos e
informagdes trocadas durante o vinculo mantido;

acompanhar se eventuais penalidades impostas foram cumpridas;

efetuar o controle do valor e do prazo da garantia contratual, inclusive sua atualizagao
nas mesmas condi¢des do valor contratual, que assegure o pagamento de prejuizos
advindos do nido cumprimento do objeto do contrato; de prejuizos diretos causados a
Administragcdo decorrentes de culpa ou dolo durante a execucdo do contrato; de
multas moratdrias e punitivas aplicadas pela Administracio a Contratada; e de
obrigacdes trabalhistas e previdencidrias de qualquer natureza, ndo adimplidas pela
Contratada, quando couber;

acompanhar os processos de pagamento, atestar as despesas e encaminhar para os
setores financeiros competentes, verificando a documentacdo apresentada pela
CONTRATADA para comprovagdo das despesas;

garantir que o fiscal execute todas as suas atribuigdes;

outras atribuicdes necessdrias a gestao dos contratos.

Atribui¢des do(s) fiscal(is) do contrato'?:

9.1.2.1.  aferir a compatibilidade da execugdo com o ajustado no contrato, bem como nos respectivos
termos de referéncia ou projetos bdsicos/executivos;

9.1.2.2.  verificar se o objeto do contrato estd sendo executado corretamente e dentro do padrio de
qualidade exigido no ajuste, com vistas ao cumprimento do principio constitucional da
eficiéncia;

12 DECRETO Ne 20.083, DE 14 DE NOVEMBRO DE 2018
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9.1.2.3. exigir a apresentacdo, pelo contratado ou participe do ajuste, dos comprovantes de
recolhimentos de todos os encargos inerentes a execugdo da atividade, tais como guias
comprobatdrias do pagamento de contribui¢cdes previdencidrias, de tributos, de encargos
salariais, sob pena de retengdo dos pagamentos devidos;

9.1.2.4.  verificar se o contratado mantém compativeis, durante toda a vigéncia do contrato, todas as
condigdes de habilitacdo e qualificacdo exigidas para a celebragdo do ajuste com as
obrigacdes assumidas pela signatdria;

9.1.2.5. verificar se a signatdria estd atendendo as normas trabalhistas e se os empregados estdo
usando os Equipamentos de Protecdo Individual - EPI, emitindo, se necessario, notificagdo
para regularizagdo dos problemas;

9.1.2.6.  verificar se os responsdveis técnicos da signatdria estdo efetivamente atuando na execucdo
do contrato;

9.1.2.7.  conferir se a signatdria estd utilizando os materiais e insumos ajustados;

9.1.2.8. verificar se os empregados que estdo efetivamente trabalhando na execugdo do objeto do
contrato conferem com a relacdo de empregados entregue pela CONTRATADA e com os
procedimentos de pagamento em que constem os devidos recolhimentos trabalhistas e
previdencidrios;

9.1.2.9. comunicar ao gestor, por escrito e imediatamente, a ocorréncia de atrasos e irregularidades
na execugdo do ajuste;

9.1.2.10.  atestar o recebimento do objeto, utilizando-se de especialista ou comissao de servidores,
quando necessario;

9.1.2.11. e outras atribui¢cdes necessarias a fiscalizac@o dos contratos.
Definicao de protocolo de comunicacio entre CONTRATANTE e CONTRATADA ao longo do contrato

9.2.1. A comunicag@o serd feita através da Coordenagdo de Contratos e Convénios da FUMEC entre o
preposto da CONTRATADA e o gestor do contrato da CONTRATANTE.

Defini¢ao da forma de pagamento do servigo, devidamente justificada
9.3.1.  Conforme item CRITERIOS DE MEDICAO, DE PAGAMENTO E DE LIQUIDACAO

Defini¢ao do método de avaliacdo da conformidade dos produtos e dos servicos entregues com relagdo as
especificagdes técnicas e com a proposta da CONTRATADA, com vistas ao recebimento provisorio e
definitivo.

9.4.1.  Conforme item CRITERIOS DE MEDICAO, DE PAGAMENTO E DE LIQUIDACAO

Procedimento de verificacdio do cumprimento da obrigacido da CONTRATADA de manter todas as
condicdes nas quais o contrato foi assinado durante todo o seu periodo de execucao;

9.5.1.  Fiscal(is) do contrato:

Rua Antonio Cesarino, 985, Centro, Campinas/SP, CEP: 13015-291
CNPJ 57.500.902/0001-04
Fones: (19) 3519-4300
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9.5.1.1.  Ofiscal do contrato anotard em registro préprio todas as ocorréncias relacionadas a execugdo
do contrato, determinando o que for necessdrio para a regularizagdo das faltas ou dos defeitos
observados.

9.5.1.2.  Ofiscal do contrato informard a seus superiores, em tempo habil para a ado¢do das medidas
convenientes, a situacdo que demandar decisdo ou providéncia que ultrapasse sua
competéncia.

Sangdes, glosas e rescisdo contratual, devidamente justificadas, bem como os respectivos procedimentos
para aplicacdo, conforme o item CRITERIOS DE MEDICAO, DE PAGAMENTO E DE LIQUIDACAO

OBRIGACOES DA CONTRATADA

Arcar com todas as despesas, diretas ou indiretas, decorrentes do cumprimento das obrigacdes assumidas,
sem qualquer 6nus para a FUMEC, incluindo o pagamento de taxas e emolumentos, seguros, impostos,
encargos sociais e trabalhistas, e quaisquer despesas referentes a execu¢do do objeto deste Termo de
Referéncia, além de ficar sob sua integral responsabilidade a observdncia das leis trabalhistas,
previdencidrias e fiscais, assim como o0s registros, seguros contra riscos de acidentes do trabalho, impostos
e outras providéncias e obrigacdes necessarias a execucdo do objeto deste Termo de Referéncia;

Respeitar e fazer com que seu pessoal respeite a legislacdo sobre seguranca, higiene e medicina do trabalho
e sua regulamentacdo devendo fornecer aos seus empregados, quando necessario, os EPIs basicos de
seguranga, decorrentes da execucdo do objeto deste Termo de Referéncia;

Responder por quaisquer danos, de qualquer natureza, que venha a sofrer seus empregados, ou terceiros,
em razdo de acidente de acdo, ou de omissdo, dolosa ou culposa, de preposto ou de quem em seu nome
agir, decorrentes da execucdo do objeto deste Termo de Referéncia;

Responder por qualquer acidente de trabalho na execucdo do objeto deste Termo de Referéncia, por danos
resultantes de caso fortuito ou for¢a maior, por qualquer causa de destruicdo, danificagcdo, defeitos ou
incorrecdes dos bens da FUMEC, de seus funciondrios, seus alunos ou de terceiros;

Comunicar imediatamente a FUMEC qualquer ocorréncia anormal ou acidente que se verifique durante a
execucao do objeto deste Termo de Referéncia;

Substituir o pessoal cuja presenca no local dos servigos for julgada inconveniente pela FUMEC;

Indicar um preposto devidamente habilitado, com poderes para representd-lo em tudo o que se relacionar
com os servigos prestados;

Disponibilizar nimero de celular de contato para casos emergenciais;

Comunicar a FUMEC, por escrito, no prazo de 10 (dez) dias uteis, quaisquer alteragdes ocorridas no
Contrato Social, durante o prazo de vigéncia, bem como apresentar documentos comprobatorios;

Fazer respeitar toda a legislagdo vigente concernente ao objeto da licitagao;
Cumprir todas as obrigacdes previstas no edital e anexos, em especial o Termo de Referéncia e o Contrato;

Manter, durante todo o prazo de vigéncia do contrato, as condi¢des de habilitacdo e qualifica¢do previstas
no edital;

Rua Antonio Cesarino, 985, Centro, Campinas/SP, CEP: 13015-291
CNPJ 57.500.902/0001-04
Fones: (19) 3519-4300
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Entregar os materiais no prazo, condi¢des e local indicado, sujeitando-se no que couber as leis do
consumidor;

Fornecer produtos dentro da validade minima, conforme especificado em cada item;

Proceder a entrega dos produtos, devidamente embalados, de forma a ndo serem danificados durante a
operacdo de transporte e de carga e descarga, assinalando na embalagem a marca, destino, com as
especifica¢des detalhadas ou documento equivalente, para conferéncia;

Responder pelos danos, de qualquer natureza, que venham a sofrer seus produtos no transporte e substitui-
los;

Tratar com cordialidade e urbanidade os servidores e publico-alvo da FUMEC;

Substituir imediatamente todo e qualquer material fornecido com defeito de fabricagdo ou fora da validade
minima da data de entrega, sem custo adicional para a FUMEC;

Substituir imediatamente todo e qualquer material fornecido que néo atenda as especificacdes deste Termo
de Referéncia ou na Proposta da empresa vencedora, sem custo adicional para a FUMEC;

A FUMEC, através do setor responsdvel, fard a verificagdo da conformidade dos materiais com as
especificagdes constantes deste Termo de Referéncia ou na Proposta da empresa vencedora;

O material que for entregue em desacordo com o especificado no Termo de Referéncia ou na Proposta da
empresa vencedora, serd rejeitado parcial ou totalmente, conforme o caso;

A CONTRATADA se compromete a cumprir as determinagdes constantes na Lei Federal n° 13.709 de 14
de agosto de 2018, Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais (LGPD).

Obrigacoes ambientais

10.23.1.  Destinar de forma ambientalmente adequada todos os materiais e equipamentos que forem

utilizados na prestacdo de servicos ou fornecimento e que ndo possuam mais vida qtil.

10.23.2.  Orientar seus empregados para colaborar de forma efetiva no desenvolvimento das atividades do

11.

12.

12.1.

programa interno de separacdo de residuos sélidos, em recipientes para coleta seletiva nas cores
internacionalmente identificadas, disponibilizados pela CONTRATANTE, além de adotar praticas
de sustentabilidade e racionalizacdo no uso de materiais e servi¢os; e conduzir suas acdes em
conformidade com os requisitos legais e regulamentos aplicaveis, observando também a legislacio
ambiental para a prevencdo de adversidades ao meio ambiente e a saide dos trabalhadores e
envolvidos na prestacdo dos servigos.

DA GARANTIA DE EXECU(;AO CONTRATUAL®
Naio serd necessaria
DA GARANTIA DE PROPOSTA

Naio sera necessaria

8 Art. 96, LEI N® 14.133, DE 1° DE ABRIL DE 2021
4ant. 58, LEI N® 14.133, DE 1°¢ DE ABRIL DE 2021
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13. DA PARTICIPACAO NA LICITACAO DE PESSOAS JURIDICAS EM CONSORCIO*
13.1.  Nao se aplica.

14. DA INDICACAO DE MARCA OU MODELO"
14.1.  Marca/modelo indicado: UBTECH (Modelos: Yanshee, Cruzr, CreaBot e AlphaMini)

15. DA SOLICITACAO DE CARTA DE SOLIDARIEDADE EMITIDA PELO FABRICANTE, QUE
ASSEGURE A EXECUCAO DO CONTRATO, NO CASO DE LICITANTE REVENDEDOR OU
DISTRIBUIDORY

15.1.  Nao serd necessdria a apresentacdo de carta de solidariedade.
16. DA HABILITACAO JURIDICA ESPECIFICA

16.1.  Nao serd necessdria
17. DA HABILITACAO TECNICA™

17.1.  QUALIFICACAO TECNICO-PROFISSIONAL

17.1.1.  Naio sera necessaria.

17.2.  QUALIFICACAO TECNICO-OPERACIONAL

17.2.1.  Naio sera necessaria.

18. DOS COEFICIENTES E INDICES ECONOMICOS EXIGIDOS NA HABILITACAO
ECONOMICA-FINANCEIRA "

18.1.1.  Nao sera necessaria.
19. CRITERIOS DE MEDI(;AO, DE PAGAMENTO 2 E DE LIQUIDACAO

19.1.  OS CRITERIOS DE MEDICAO SAO OS SEGUINTES

19.1.1. O objeto serd recebido provisoriamente, de forma sumdria, pelo responsdvel por seu
acompanhamento e fiscalizagdo, com verificagdo posterior da conformidade do material com as
exigéncias contratuais;

19.1.2.  Ofiscal terd até 10 (dez) dias para dar o recebimento definitivo ou apontar as eventuais necessidades
de complementacdo ou corre¢do do fornecimento e/ou servico.

19.1.2.1.  No caso de apontamento feito pelo fiscal, o prazo para entrega voltard a ser contado a partir
do momento do envio da comunicagdo por parte do fiscal ou do gestor do contrato.

5Art. 15, LEI N 14.133, DE 1° DE ABRIL DE 2021

16 Art. 41. inciso |, alinea c), LEI N® 14.133, DE 12 DE ABRIL DE 2021

7 Art. 41. inciso IV, LEI N¢ 14.133, DE 12 DE ABRIL DE 2021

18 Art. 67, LEI N 14.133, DE 1° DE ABRIL DE 2021

19 Art. 69, § 5, LEI N 14.133, DE 12 DE ABRIL DE 2021

20 Art. 62, inciso XXIII, alinea g), LEI N© 14.133, DE 12 DE ABRIL DE 2021
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19.1.3. O objeto serd recebido definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade
competente, mediante termo detalhado que comprove o atendimento das exigéncias contratuais.

19.1.4.  Glosa por Quantidade ou Medicao (Quantitativa)

19.1.4.1. Haverd glosa do valor da quantidade de unidades solicitadas pela FUMEC e nao
disponibilizadas no local previsto.

19.2.  Nota fiscal

19.2.1.  Apds a aprovagdo da medi¢cdo, a CONTRATADA apresentard a Nota Fiscal correspondente a
FUMEC.

19.2.2.  Emcaso de controvérsia sobre a execucdo do objeto, quanto a dimensao, a qualidade e a quantidade,
a CONTRATADA podera emitir a nota fiscal referente a parcela incontroversa para pagamento no
prazo previsto.

19.2.3.  AFUMEC terd o prazo de 05 (cinco) dias tteis, contados do recebimento da nota fiscal, para aprova-
la ou nio.

19.2.3.1. A Nota Fiscal ndo aprovada serd devolvida a CONTRATADA para as necessarias correcdes,
com as informagdes que motivaram sua rejeicio.

19.2.3.2. A devolugdo da Nota Fiscal ndo aprovada em hipdtese alguma servird de pretexto para que
a CONTRATADA suspenda a execugdo do objeto contratado.

19.3.  Os critérios de pagamento siio os seguintes?':

19.3.1.  Apds o recebimento e aceite da nota fiscal, o prazo de pagamento é de 10 (dez) dias corridos, fora
a dezena.

19.3.1.1. A expressdo "fora a dezena" significa a contagem do prazo desconsiderando-se a dezena
referente a data de ateste do recebimento da nota fiscal ou instrumento equivalente,
comecando a partir da dezena subsequente, conforme critérios abaixo:

19.3.1.1.1. Data de Recebimento entre 1 € 10 do més: vencimento dia 20 do mesmo més de
Recebimento.

19.3.1.1.2. Data de Recebimento entre 11 ¢ 20 do més: vencimento dia 30 do mesmo més de
Recebimento.

19.3.1.1.3.  Data de Recebimento entre 21 e 31 do més: vencimento dia 10 do més subsequente
ao Recebimento.

19.3.1.2.  Se o dia do vencimento cair em dia ndo-1itil, considerar-se-4 prorrogado o prazo até o dia util
seguinte??,

19.3.2.  Emcaso de controvérsia sobre a execucdo do objeto, quanto a dimensao, a qualidade e a quantidade,
a parcela incontroversa serd liberada no prazo previsto para pagamento.

21 DECRETO MUNICIPAL Ne 23.019, DE 31 DE OUTUBRO DE 2023
2 Ant. 132, § 1°, LEI N® 10.406, DE 10 DE JANEIRO DE 2002
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3.3. Havendo atraso nos pagamentos ndo decorrente de falhas no cumprimento das obrigacdes
contratuais principais ou acessorias por parte da CONTRATADA, incidird correcdo monetdria
sobre o valor devido na forma da legislag@o aplicavel, bem como juros moratérios, a razio de 0,5%
(meio por cento) ao més, calculados “pro rata tempore”, em relagdo ao atraso verificado.?

19.33.1. A corre¢io monetdria serd feita através do seguinte indice monetdrio: Indice de Precos ao
Consumidor, apurado pela Fundacao Instituto de Pesquisas Econdmicas - FIPE.

FORMA E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR?

Forma de selecdo®: Inexigibilidade

Critério de julgamento: Nio se aplica

Se houver previsao de participacdo de microempresas e empresas de pequeno porte no Edital:

3.1.  Sera assegurada, como critério de desempate, preferéncia de contratagdo para as microempresas e
empresas de pequeno porte.

3.2. Entende-se por empate aquelas situagdes em que as propostas apresentadas pelas microempresas e
empresas de pequeno porte sejam iguais ou até 10% (dez por cento) superiores a proposta mais bem
classificada.

3.3. Na modalidade de pregdo, o intervalo percentual estabelecido serd de até 5% (cinco por cento)
superior ao melhor prego.

ESTIMATIVAS DO VALOR DA CONTRATACAO, ACOMPANHADAS DOS PRECOS
UNITARIOS REFERENCIAIS?

A pesquisa de preco completa que embasard a defini¢do dos valores teto para a presente contratagdo serd
elaborada pela drea competente e anexada ao processo.

ADEQUACAO ORCAMENTARIA?

A adequacio or¢camentdria serd demonstrada através da indicagdo de dotagdo orcamentdria apds a pesquisa
de precos.

ESPECIFICACAO DO PRODUTO?

Conforme tabela do item DEFINICAO DO OBJETO e REQUISITOS DA CONTRATACAO

23 Acérdao TCE/SP TC 023888.989.24
24 Art. 62, inciso XXIlI, alinea h), LEI N® 14.133, DE 12 DE ABRIL DE 2021

25 Pregao: modalidade de licitagdo obrigatéria para aquisigdo de bens e servigos comuns, cujo critério de julgamento podera
ser 0 de menor pre¢o ou o de maior desconto;

Concorréncia: modalidade de licitagdo para contratagdo de bens e servigos especiais e de obras e servigos comuns e
especiais de engenharia, cujo critério de julgamento podera ser: a) menor prego; b) melhor técnica ou conteldo artistico; c)
técnica e prego; d) maior retorno econémico; e) maior desconto;

26 Art. 62, inciso XXIII, alinea i), LEI N® 14.133, DE 12 DE ABRIL DE 2021

27 Art. 69, inciso XXIII, alinea j), LEI N® 14.133, DE 1° DE ABRIL DE 2021

28 Ant. 40, § 19, inciso |, LEI N® 14.133, DE 12 DE ABRIL DE 2021

Rua Antonio Cesarino, 985, Centro, Campinas/SP, CEP: 13015-291
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24. ESPECIFICACAO DA GARANTIA TECNICA EXIGIDA E DAS CONDICOES DE
MANUTENCAO E ASSISTENCIA TECNICA?

24.1.  Conforme Proposta do ANEXO I.
25. REAJUSTAMENTO EM SENTIDO ESTRITO?
25.1. O reajustamento serd feito de maneira automatica pela FUMEC?'.
25.2. A data-base de reajustamento € a data do orcamento estimado da contratacao.
25.3.  Para o reajustamento em sentido estrito deverd ser observado o interregno minimo de 12 (doze) meses.

25.3.1.  Para o primeiro reajustamento serd contado a partir da data do orcamento estimado a que a proposta
se referir.

25.3.1.1. A data do orcamento estimado refere-se a data em que os dados de pesquisa de preco foram
consolidados e juntados aos autos, de forma a evidenciar o preco estimado do produto ou
servico orgado’2.

25.3.2.  Nos reajustamentos subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de doze meses serd contado da
data de inicio dos efeitos financeiros do dltimo reajustamento ocorrido.

25.4. O reajustamento serd feito através do seguinte indice monetario: Indice de Precos ao Consumidor, apurado
pela Fundagdo Instituto de Pesquisas Econdmicas - FIPE*,

25.4.1. O célculo do reajustamento sera feito de acordo com a férmula abaixo:
PR=P0 X (IOR1/IORO0)
Sendo:
PR = Valor remanescente do contrato reajustado
PO = Valor remanescente do contrato
IORO = Indice do més do or¢camento estimado
IOR1 = Indice do 12° més apds o orcamento estimado

25.5.  Oreajustamento serd efetivado exclusivamente para as obrigacdes iniciadas e concluidas apds a ocorréncia
da anualidade.

25.6. O reajustamento em sentido estrito produzird efeitos financeiros a partir da aquisi¢do do direito pelo
contratado.

29 Art. 40, § 12, inciso I1l, LEI N 14.133, DE 12 DE ABRIL DE 2021

30 Art, 25, § 82, inciso I, LEI N 14.133, DE 12 DE ABRIL DE 2021

31 Art. 12, § 12, INSTRUCAO NORMATIVA FUMEC 01/2025

32 Art. 39, § 42, INSTRUGAO NORMATIVA FUMEG 01/2025

33 Art. 42, DECRETO MUNICIPAL N¢ 21.971, DE 11 DE FEVEREIRO DE 2022

Rua Antonio Cesarino, 985, Centro, Campinas/SP, CEP: 13015-291
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O reajustamento serd registrado por apostila ao contrato original ou por aditamento na hipétese de
prorrogacdo contratual.

No caso de atraso ou ndo divulgacdo do indice de reajustamento em sentido estrito, a CONTRATANTE
pagard a CONTRATADA a importancia calculada pela dltima variagdo conhecida, liquidando a diferenca
correspondente tdo logo seja divulgado o indice definitivo.

Caso o indice estabelecido para reajustamento em sentido estrito venha a ser extinto ou de qualquer forma
ndo possa mais ser utilizado, serd adotado, em substitui¢do, o que vier a ser determinado pela legislacdo
entdo em vigor.

25.9.1. Na auséncia de previsdo legal quanto ao indice substituto, as partes elegerdo novo indice oficial,

para reajustamento do preco do valor remanescente, por meio de termo aditivo>.
DAS PENALIDADES

O licitante ou o contratado serd responsabilizado administrativamente por suas infra¢des, conforme
previsto no Art. 155 da lei 14.133/21.

As sangdes que serdo aplicadas aos responsaveis pelas infragdes administrativas, conforme previsto no Art.
156 da lei 14.133/21:

26.2.1.  adverténcia - exclusivamente aplicada quando ndo se aplica a imposic¢do de penalidade mais grave.

26.2.2. multa - deverd ser calculada com base no contrato ou edital, a ndo ultrapassar 30% do valor total

celebrado em contrato ou contrata¢do direta e ndo ser inferior a 0,5% do valor total celebrado em
contrato ou contratacdo direta e serd aplicada ao responsdvel por qualquer das infracdes
administrativas previstas no art. 155 da Lei.

26.2.3. impedimento de licitar e contratar - pelo prazo maximo de 3 (tr€s) anos, para os responsdveis por

infracdes administrativas previstas nos incisos I, IIT, IV, V. VI e VII do caput do art. 155, que o
impedird de licitar ou contratar no ambito da Administracdo Publica direta e indireta do ente
federativo que tiver aplicado a san¢do, quando ndo se justificar a imposi¢do de penalidade mais
grave.

26.2.4. declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar - pelo prazo minimo de 3 (trés) anos e maximo

de 6 (seis) anos, para os responsaveis por infragdes administrativas previstas nos incisos VIII, IX
X, XI e XII do caput do art. 155 e dos incisos II, III, IV, V, VI e VII do caput do art.156 da Lei,
para os casos que justifiquem a imposi¢ao de penalidade mais grave. A aplicacdo desta deverd ser
analisada juridicamente e considerando o § 6°, art. 156.

Poderao ser aplicadas cumulativamente as san¢des previstas nos incisos II (multa) com as demais sanc¢des
dos incisos I, IIT e IV do caput do art. 156 da Lei 14.133/21.

Para multas aplicadas e as indenizacdes onde o valor ultrapasse o valor total do contrato ou da contratacdo
direta, fica previsto o pagamento a Administraciio por meio de cobranga judicial ou desconto em garantia
apresentada.

Para tanto, na aplicac@o das san¢des serdo considerados:

34 Ant. 29, § 42, INSTRUGAO NORMATIVA FUMEC 01/2025

Rua Antonio Cesarino, 985, Centro, Campinas/SP, CEP: 13015-291
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26.5.1. anatureza e a gravidade da infragdo cometida;

26.5.2. as peculiaridades do caso concreto;

26.5.3.  as circunstincias agravantes ou atenuantes;

26.5.4.  os danos que dela provierem para a Administraciao Publica;

26.5.5. aimplantagdo ou o aperfeicoamento de programa de integridade, conforme normas e orientagdes
dos 6rgdos de controle.

26.6. A intimagdo dos atos relativos a aplicacdo de sangdes serd feita mediante a expedi¢do de comunicag@do
formal & contratada ou a licitante, com a abertura do prazo legal para defesa escrita, por, pelo menos, uma
das seguintes formas, além da publicac¢@o no Didrio Oficial do Municipio de Campinas:

26.6.1.  via correio eletronico (e-mail/intimagdo eletronica), caso haja previsdo no edital e/ou anexos;
26.6.2.  cartaregistrada, com aviso de recebimento — AR;
26.6.3.  pessoalmente ao representante da contratada, mediante recibo;

26.7. O e-mail a ser utilizado serd o que consta no Termo de Ciéncia e de Notificagdo ou na Proposta Comercial
ou, ainda, no Sistema de Cadastro de Fornecedores — SICAF do Governo Federal, conforme o caso, o qual
deve ser mantido atualizado para os fins a que se destina.

26.8. Na auséncia do e-mail nos documentos acima mencionados, poderd ser utilizado qualquer endereco
eletronico até entdo utilizado pela Contratada em comunicagdes anteriores.

26.9. Considerar-se-4 efetivada a intimag¢do com o envio da comunicacio para o endereco eletrdnico declarado
pela licitante ou contratada. A partir de tal envio, a licitante ou contratada serd considerada, para todos os
efeitos legais, devidamente intimada e/ou cientificada de seu conteddo, iniciando-se a contagem dos
respectivos prazos processuais.

27. DA SUBCONTRATACAO*

27.1.  E vedada a subcontratacdo total ou parcial do objeto.
28. PROPOSTA COMERCIAL ESCRITA

28.1.  Conforme Proposta do ANEXO I.
Campinas, 05 de agosto de 2026

Responsabilidade Técnica/Aprovagio LUCAS GIMENEZ sssinado de forma digital

or LUCAS GIMENEZ

PAVANELLO:401 PAVANELLO:40151640831
Dados: 2026.08.05

51640831 09:21:23-03'00'
LUCAS GIMENEZ PAVANELLO

Diretor Financeiro e de Projetos

35 Art. 122, § 2°, LEI N° 14.133, DE 1° DE ABRIL DE 2021
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ANEXO I - PROPOSTA AutorIA
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FUMEC - FUNDAGCAO MUNICIPAL PARA EDUCACAO COMUNITARIA
CNPJ: 57.500.902/0001-04

Inscricao Mobiliaria: 149333-7

Endereco: Rua Antonio Cesarino, 985 - Centro

CEP: 13015-291 - Campinas/SP

A/C: Sr. Ary James Pissinatto (Superintendente)

PROJETO: IMPLEMENTACAO E APERFEICOAMENTO EM ROBOTICA
EDUCACIONAL E IA

Proponente: Autoria Educacao Inteligéncia Artificial e Robética LTDA
Cliente: FUMEC / CEPROCAMP - Campinas/SP

SUMARIO INICIAL
1. OBJETO E ESCOPO

o Definicao da solucao integrada de hardware, software e
formacao.

2. JUSTIFICATIVA PEDAGOGICA (ALINHAMENTO AO OFICIO)
o Modernizacao da Educacao Profissional.

o Inclusao Digital e IA na Educacao de Jovens, Adultos e lIdosos
(EJA).

o Adaptacao para estudantes em processo de alfabetizacao e
idosos.

3. COMPONENTES TECNICOS DA SOLUCAO (HARDWARE)

o Ecossistema Humanoide (Yanshee e AlphaMini).

o Robdtica de Servico e Navegacao Autonoma (Cruzr e CreaBot).
4. DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE E IA CUSTOMIZADA

o Arquitetura da IA Pedagdgica AlphaMini.

o Interfaces simplificadas e interagdes orais/visuais.
5. METODOLOGIA E CONTEUDO DIDATICO

o O Pacote de 15 Cursos e o Modelo 5E (Engajar, Explorar,
Explicar, Elaborar e Avaliar).

6. PLANO DE FORMAGCAO E CAPACITAGAO (55 HORAS)

o Cronograma de 24 meses e formac¢ao de multiplicadores.
7. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO E ENTREGA

o Prazos de entrega, instalacao e inicio das aulas.
8. QUADRO DE INVESTIMENTO

o Detalhamento de valores por item (Total: R$ 1.276.500,00).
9. GARANTIA, SUPORTE E CONSIDERACOES FINAIS

AutorlA Educacao Inteligéncia Artificial e Robética LTDA pacina 1
Rua Dos Bandeirantes 59 Sala 03 Vila Embaré Valinhos SP 13271-160 agina
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o Politica de 18 meses de garantia e suporte técnico on-site.

1. OBJETO E ESCOPO DA SOLUCAO INTEGRADA

A presente proposta estabelece as diretrizes para a continuidade,
expansao e aperfeicoamento pedagogico do ecossistema de Robdtica e
Inteligéncia Artificial da FUMEC/CEPROCAMP. O objeto central é a entrega de
uma solucao tecnoldégica e educacional "fim-a-fim", projetada para
interoperar com a base tecnolégica ja instalada no municipio.

O escopo abrange quatro pilares fundamentais e indissocidveis:
o Pilar de Hardware (Expansao do Parque Tecnoldgico):

Fornecimento de unidades robdticas avancadas, incluindo
humanoides de interacao social (AlphaMini), plataformas
humanoides de pesquisa e desenvolvimento (Yanshee), rob6s de
servico autébnomo (Cruzr) e plataformas modulares de mecanica e
automacao (CreaBot).

« Pilar de Inteligéncia Artificial e Software (Customizacao
Pedagdgica):

Desenvolvimento e adequacao de camadas de software para IA,
especificamente voltadas a acessibilidade e inclusdo digital,
permitindo a interface homem-maquina por meio de processamento
de linguagem natural e visao computacional.

o Pilar de Conteudo e Metodologia:

Disponibilizacao de um robusto acervo de 15 cursos estruturados,
guias do professor e ambiente de desenvolvimento baseado em APIs
e SDKs abertos, garantindo que o hardware seja uma ferramenta
ativa de aprendizagem e nao apenas um recurso contemplativo.

e Pilar de Sustentabilidade e Formacao:

Execucao de um Plano de Capacitacao Técnica e Pedagdgica de 55
horas, destinado a 16 servidores/professores multiplicadores,
garantindo a internalizacao do conhecimento e a autonomia da
FUMEC na gestao do projeto a longo prazo.

2. JUSTIFICATIVA PEDAGOGICA E EXPANSAO DA PARCERIA (POS-
2025)

A trajetéria da FUMEC no campo da tecnologia educacional consolidou-se
através da parceria iniciada em 2025, no ambito do Processo SEI n2
FUMEC.2025.00001110-18, com a introducao dos  kits de
aprendizagem UGOT Al City Guardian e UKIT Future Community. Esta

AutorlA Educacao Inteligéncia Artificial e Robética LTDA

Rua Dos Bandeirantes 59 Sala 03 Vila Embaré Valinhos SP 13271-160 Pagina 2



‘ UBTECH
Autorl A =

proposta ndao é um projeto isolado, mas o desdobramento natural e
estratégico desse investimento inicial.

2.1. Da Montagem a Interacao: A Evolucao do Ecossistema

Enquanto os kits UGOT e UKIT cumprem com exceléncia o papel de
introducdo a mecanica e ldégica de montagem (fase de construcao), a
introducdo dos robds Yanshee, Cruzr e AlphaMini eleva o patamar
pedagdgico para a fase de Interacao e Programacao de Alto Nivel. Esta
expansao permite que o aluno saia da montagem do componente para o
desenvolvimento de aplicacdes reais de Inteligéncia Artificial e Robética de
Servico, alinhando o CEPROCAMP as demandas da Industria 4.0.

2.2. Acessibilidade e Inclusao na EJA (Estudantes ldosos e em
Alfabetizacao)

A justificativa central para a aquisicao da plataforma AlphaMini e do
desenvolvimento de software customizado reside na democratizacao
tecnoldgica. Identificamos que a Robética tradicional muitas vezes exclui
estudantes com baixo letramento ou dificuldades motoras/visuais.
A solucao proposta utiliza a IA como ponte de inclusao:

o Interface Oral: Alunos nao alfabetizados interagem com os rob6s via
comandos de voz (Processamento de Linguagem Natural),
aprendendo ldégica de programacdo e conceitos de IA sem a barreira
da leitura técnica inicial.

e« Estimulo Cognitivo para Idosos: O hardware humanoide atua
como assistente social e pedagdégico, promovendo atividades que
estimulam a memdria e o raciocinio légico através de interacoes
multimodais (auditivas, visuais e cinestésicas).

2.3. Aperfeicoamento da Educacao Profissional

Para os cursos técnicos do CEPROCAMP, a proposta justifica-se pela
necessidade de vivéncia em Sistemas Abertos (ROS - Robot Operating
System). Através do Yanshee e do CreaBot, os alunos terao acesso a
plataformas que utilizam Raspberry Pi e bibliotecas Python de mercado, as
mesmas utilizadas em centros de pesquisa globais. Isso garante que o
egresso do CEPROCAMP possua uma competéncia técnica diferenciada, apto
a programar, manter e gerenciar frotas de robds de servico e sistemas
autonomos.

3. COMPONENTES TECNICOS DA SOLUCAO (ECOSSISTEMA DE
HARDWARE)

A solucao de hardware proposta foi selecionada criteriosamente para
oferecer uma transicao suave entre a robotica de montagem (ja iniciada
com os kits UGOT/UKIT) e a robdtica de aplicacao real. O ecossistema é
composto por quatro plataformas complementares, totalizando 17 unidades
robéticas avancadas.

3.1. Roboés Assistentes AlphaMini (10 unidades) - O Elo de Interacao
Social e EJA
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O AlphaMini é a peca central para a estratégia de inclusao na Educacao de
Jovens, Adultos e Idosos (EJA). Trata-se de um robd humanoide portatil, mas
altamente sofisticado, projetado para interacées multimodais.

« Capacidades Técnicas: Equipado com 14 servos digitais de alta
precisao, camera de 13MP com reconhecimento facial e de objetos, e
um conjunto de 4 microfones para processamento de linguagem
natural (NLP).

« Aplicacao Pedagdgica: Sua fisionomia amigdvel e expressividade
facilitam o "quebra-gelo" tecnolégico para estudantes idosos. Ele atua
como um assistente de ensino que responde a comandos de voz,
executa movimentos narrativos e serve como plataforma para o
software de IA customizado para alfabetizacao, permitindo que o
aluno aprenda conceitos de ldgica de forma IUdica e semantica.

3.2. Rob6s Humanoides Yanshee (04 unidades) - Plataforma de
Pesquisa e Cdodigo Aberto

O Yanshee é uma plataforma de cédigo aberto (Open Source) de nivel
universitario, destinada ao aperfeicoamento dos cursos de Educacao
Profissional do CEPROCAMP.

e Arquitetura de Controle: Baseado em Raspberry Pi + STM32,
permitindo o acesso direto ao hardware via terminais Linux. Possui 17
graus de liberdade (DOF) com sensores de pressao, giroscépio de 9
eixos e interface API para Python, Java e C++.

« Aplicacdo Pedagdgica:E o hardware ideal para o ensino
de Machine Learning e Visao Computacional. Alunos avancados
poderao programar algoritmos complexos de reconhecimento de
gestos e analise de postura, utilizando bibliotecas de mercado como
OpenCV e TensorFlow, preparando-os para 0 mercado de
desenvolvimento de software e IA.

3.3. Robos de Servico Cruzr (02 unidades) - Robdtica Social e
Autonoma em Larga Escala

O Cruzr representa o estado da arte em robética de servico. Com
dimensdes humanas, ele é projetado para operar em ambientes publicos e
corporativos.

e Tecnologia de Navegacao: Equipado com sensores LIiDAR e
ultrassbnicos para mapeamento 3D e desvio de obstaculos em tempo
real (SLAM - Simultaneous Localization and Mapping). Possui bragos
articulados e uma tela touch integrada para interface rica com o
usuario.

o Aplicacao Pedagdgica: Permite aos alunos do CEPROCAMP estudar
a gestdo de "frotas de rob6s" via plataforma Cloud, navegacao
autbnoma em corredores da instituicao e automacao de atendimento
ao publico, simulando cenarios reais de aeroportos, hotéis e bancos.

3.4. Plataforma Modular CreaBot (01 unidade) - Engenharia e
Mobilidade Industrial
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O CreaBot é um rob6 moével inteligente de arquitetura modular, focado na
engenharia de manutencao e prototipagem industrial.

¢ Modularidade: Permite o acoplamento de bracos robdticos, sensores
de inspecao e kits de entrega, adaptando-se a diversos cendrios de
ensino. Possui chassis expansivel e interfaces de hardware padrao
(USB, HDMI, UART).

« Aplicacao Pedagodgica: Focado na montagem e desmontagem,
diagnéstico de falhas e desenvolvimento de aplicacdes industriais. E a
ferramenta perfeita para os alunos de Mecatronica e Robética
Profissional exercitarem a integracao entre software de controle e
mecanica pesada.

3.5. Interoperabilidade com o Parque Tecnoldgico Existente (UGOT e
UKIT)

Todo o hardware proposto foi validado para garantir compatibilidade com os
sensores e a légica de programacao dos kits UGOT e UKIT ja disponiveis na
FUMEC. A linguagem de software unificada permitird que projetos iniciados
nos kits de montagem possam ser "exportados" e aplicados nos robés
humanoides, criando um curriculo continuo e sem rupturas pedagdgicas.

4. DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE E INTELIGENCIA ARTIFICIAL
CUSTOMIZADA

O pilar central de inovacao desta proposta consiste no desenvolvimento da
camada de IA Pedagdgica Inclusiva, projetada especificamente para o
hardware AlphaMini. O objetivo é transpor a barreira do letramento digital
e convencional, transformando a Inteligéncia Artificial em um agente
mediador de aprendizagem para o publico da EJA e da Educacao
Profissional.

4.1. O Desafio da Acessibilidade na EJA e Alfabetizacao

Tradicionalmente, o ensino de robética e programacdo exige um nivel
elevado de leitura e interpretacdao de texto (instrucdes, cédigos e
interfaces). Para o estudante idoso ou em processo de alfabetizacao, essa
exigéncia torna-se um fator de exclusao.
A solucao de software proposta visa eliminar esse gargalo através de
uma Interface de Interacao Natural (NUI).

4.2. Arquitetura da IA Pedagodgica AlphaMini

O software a ser desenvolvido e implementado atuard sobre os SDKs e APIs
nativas do robd, criando uma camada de inteligéncia customizada que
compreende:

e Moddulo de Processamento de Linguagem Natural (NLP) em
Portugués: Customizacdao da biblioteca de voz para reconhecer
regionalismos, sotaques e comandos simplificados. O robd nao
apenas obedecera a ordens, mas sera capaz de narrar instrucdes
pedagdgicas de forma clara e pausada, permitindo que o aluno
aprenda através da audicao e repeticao (oralidade).
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e Visao Computacional Aplicada a Alfabetizacao: Implementacao
de algoritmos de reconhecimento de imagem que permitem ao rob6
identificar cartdes, objetos e gestos. O aluno poderd mostrar uma
letra ou um objeto ao robo, e este reagird com conteudos educativos
pré-programados, validando a resposta do estudante de forma lidica
e imediata.

o Interface Visual Intuitiva (Dashboard
Pedagdgico): Desenvolvimento de uma interface de controle para o
professor que permite monitorar o progresso dos alunos sem a
necessidade de digitacdao complexa, baseada em icones e feedback
visual cromatico.

5. METODOLOGIA E CONTEUDO DIDATICO

A eficacia do Projeto de Robdtica e IA da FUMEC reside na aplicacao de uma
metodologia pedagdgica sdlida, que transcende o simples manuseio de
equipamentos. Nossa solucao utiliza a Aprendizagem Baseada em
Projetos (PBL - Project Based Learning) e as Metodologias Ativas,
estruturadas sob o renomado Modelo Educacional 5E.

5.1. O Modelo Pedagdgico 5E

Todas as atividades didaticas e os 15 cursos inclusos nesta proposta sao
regidos por cinco etapas ciclicas que garantem a fixacao do conhecimento:

1. Engajar (Engage): Despertar a curiosidade e identificar o
conhecimento prévio do aluno sobre o tema (ex: "Como um robo
reconhece meu rosto?").

2. Explorar (Explore): Atividade pratica hands-on onde o aluno
interage com o hardware (AlphaMini, Yanshee ou Cruzr).

3. Explicar (Explain): Introducao formal dos conceitos técnicos, termos
de programacao e légica de IA.

4. Elaborar (Elaborate): O aluno aplica o que aprendeu em um novo
desafio, estimulando a criatividade e a resolucao de problemas.

5. Avaliar (Evaluate): Verificacdo da aprendizagem através de rubricas
e feedbacks continuos, focando na evolucao do estudante.

5.2. Pacote de Conteudo: "A Trilha do Conhecimento IA"

A proposta contempla um pacote de 15 cursos apostilados, divididos por
niveis de complexidade, garantindo a continuidade do trabalho iniciado com
os kits UKIT e UGOT em 2025:

e Nivel Introdutdorio (Apoio a Alfabetizacdao e EJA): Focado em
"Literacia em IA" e ldgica basica, utilizando o AlphaMini como tutor
social. O conteldo é visual e auditivo, adequado para alunos em
processo de alfabetizacao.

e Nivel Intermedidrio (Robdtica Aplicada): Integracdo dos
componentes mecanicos (UKIT/UGOT) com a inteligéncia do AlphaMini
e Yanshee. Foco em sensoriamento (infravermelho, temperatura,
toque) e automacao basica.
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e« Nivel Avancado (IA e Visao Computacional): Cursos como "A/
Super Designer" e "Application and Exploration of Al", voltados a
Educacao Profissional. Os alunos aprendem redes neurais,
processamento de imagem e navegacao autbnoma de larga escala
com o Cruzr.

5.3. Recursos Didaticos Inclusos

Para cada um dos cursos, a FUMEC recebera um conjunto completo de
materiais:

o Livro do Estudante (Digital): Roteiros passo a passo e desafios.

e Guia do Professor: Orientacdes pedagdgicas detalhadas, sugestoes
de mediacao e gabaritos técnicos.

o Slides de Aula: Material visual pronto para uso em sala de aula ou
laboratério.

« Plataforma de Avaliacao: Ferramentas para o professor
acompanhar o desempenho da turma e a evolugdao das competéncias
digitais.

5.4. Alinhamento com Padroes Internacionais

7

Todo o conteldo didatico proposto é referenciado pelos principais padrdes
globais de ensino de tecnologia, como o CSTA (Computer Science
Teachers Association) e o0 Al4K12, garantindo que o ensino oferecido no
CEPROCAMP esteja no mesmo nivel dos melhores centros de formacao
técnica do mundo.

5.5. Integracao Curricular com a EJA

Diferente de cursos de robética comuns, nosso conteldo para a EJA foca
em Competéncias para a Vida e o Trabalho. O material didatico aborda
como a IA pode ajudar o idoso no dia a dia e como a tecnologia pode ser
uma ferramenta de reinsercao no mercado de trabalho para o jovem/adulto,
tornando o aprendizado relevante e imediato.

6. PLANO DE FORMACAO E CAPACITACAO TECNICO-PEDAGOGICA

A Autoria Educacao entende que a tecnologia € um meio, e o professor é o
agente transformador. Para assegurar a plena utilizacao dos recursos e a
autonomia da FUMEC/CEPROCAMP, propomos um Plano de Formacao
Continuada de 55 horas, estruturado para capacitar 16
servidores/professores como multiplicadores do projeto.

6.1. Objetivos da Formacao

o Capacitacao Técnica: Dominio pleno do hardware (Cruzr, Yanshee,
AlphaMini, CreaBot) e do ambiente de desenvolvimento
(Python/ROS/Blocos).

e« Transposicao Pedagdgica: Habilitar os docentes a adaptar os
conceitos de IA e Robdtica para as realidades da EJA (estudantes
idosos e nao alfabetizados) e da Educacao Profissional.
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o Sustentabilidade Interna: Formar multiplicadores capazes de
treinar novos docentes, reduzindo a dependéncia externa a longo
prazo.

6.2. Estrutura e Metodologia

A carga horaria de 55 horas sera executada seguindo diretrizes rigorosas
de aproveitamento:

« Formato de Blocos: Os encontros serao realizados em blocos de, no
minimo, 02 (duas) horas, garantindo tempo suficiente para a
pratica laboratorial.

e Cronograma Estendido: As horas de formacao poderao ser
distribuidas em um cronograma de até 15 meses, permitindo o
acompanhamento pedagégico durante o ciclo completo de
implementacao.

 Turmas Flexiveis: Atendimento personalizado para grupos focais ou
turmas de até 40 alunos em workshops integrados.

6.3. Divisao do Publico e Trilhas de Aprendizado

Conforme a demanda institucional, a formacao sera segmentada em duas
frentes:

1. Trilha EJA e Inclusao (06 Servidores):
o Foco em acessibilidade e interface oral.

o Metodologias para ensino de ldégica sem dependéncia de
leitura.

o Uso do AlphaMini como assistente de alfabetizacao e
estimulacao cognitiva.

2. Trilha Educacao Profissional (10 Servidores):

o Foco em sistemas abertos, programacao Python e manutencao
de hardware.

o Navegacdo autébnoma LiDAR com o Cruzr e o CreaBot.

o Integracdo dos novos robos com os kits UKIT e UGOT (legado
de 2025).

6.4. Conteudo Programatico Resumido

e Maddulo | (Imersao): Unboxing, montagem, manutencao basica e
protocolos de seguranca com os robo6s de servico.

e Modulo Il (Léogica e Programacao): Programacao em blocos
(uCode) e transicao para o cédigo (uPython/SDKs).

e Mddulo Il (IA Aplicada): Visdo computacional, reconhecimento
facial e processamento de linguagem natural (NLP).

e Madulo IV (Pratica Pedagdgica): Planejamento de aulas utilizando
0 modelo 5E e criacao de projetos interdisciplinares (PBL).
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e« Mdédulo V (Mentoria): Acompanhamento das primeiras aulas reais
com alunos e ajuste de estratégias didaticas.

6.5. Garantia Técnica e Suporte de Treinamento

Complementando a formacao, a Autoria Educacao assegura uma Garantia
de 18 meses a partir da data de expedicao fabril. Durante este periodo,
além do suporte técnico para reparos, os professores capacitados terdao
acesso a um canal direto de consultoria pedagdgica, garantindo que duvidas
técnicas nao interrompam o fluxo das aulas.

7. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO E ENTREGA

O cronograma foi planejado para respeitar os prazos de importacao e
assegurar que a transicao pedagdgica ocorra de forma sustentavel ao longo
de 24 meses.

e Meés O01: Assinatura do termo e emissdo da Ordem de Inicio.
Processamento do pedido fabril e logistica internacional.[1]

e« Més 02 - 03: Despacho, nacionalizacdo e entrega técnica no
CEPROCAMP. Realizacao da conferéncia fisica, montagem e calibracao
dos sensores e atuadores.

e Més 04: Lancamento oficial do projeto. Inicio do Médulo 1 de
Formacao (Imersao Técnica) para os 16 multiplicadores.

e Meés 05 - 24: Ciclo continuo de capacitacdo e implementacdao em
sala de aula.

o Execucgao dos blocos de treinamento (minimo 2h por encontro).

o Liberacao gradual dos 15 cursos conforme evolucao das
turmas.

o Atualizagdes trimestrais da camada de IA Pedagdgica.
8. QUADRO DE INVESTIMENTO DETALHADO

Abaixo, apresentamos a composicao financeira do projeto, alinhada aos
valores de mercado e a complexidade da solucao integrada:

- o Qt Valor Total
Item Descricao da Solucao
¢ ¢ d  (R$)
Ecossistema de Hardware
01 Avancado (04 Yanshee, 02 Cruzr, 01
CreaBot, 10 AlphaMini)

17 R$
un 785.000,00

Conteudo Didatico e Plataforma
02 Digital (15 Cursos Apostilados +
Ambiente de Desenv. APIs/SDKs)

01 R$
kit 395.000,00
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Desenvolvimento de Software: IA
03 Pedagdgica (Customizacdo de
Voz/Visao para EJA e Alfabetizacao)

01 R$
SV 80.000,00

Servicos de Formacao e R$
04 Mentoria (Capacitacao de 16 55h 16.500.00
Multiplicadores - 55 horas totais) ' '
TOTA R$
L VALOR TOTAL DO INVESTIMENTO 1.276.500,
00

9. GARANTIA, SUPORTE E CONSIDERAC()ES FINAIS
9.1. Politica de Garantia

e Prazo: 18 meses de garantia técnica contra defeitos de fabricacao,
contados a partir da data de expedicao fabril na China.

e Cobertura: Inclui reparo ou substituicao de componentes
eletrénicos, motores, sensores e atualizacdes de firmware.

9.2. Suporte Técnico e Assisténcia Técnica (on-site)

e A Autoria Educacdo disponibilizard canal de suporte técnico para
chamados de hardware e software.

e Para problemas que nao possam ser resolvidos remotamente, a
assisténcia técnica serd realizada nas dependéncias do CEPROCAMP,
com prazo de atendimento a ser definido conforme o cronograma de
manutencao preventiva.

9.3. Certificacao e Documentacao

Ao término das 55 horas de formacdo, a Autoria Educacdo emitird
os Certificados de Multiplicadores em Robodtica e IA para os 16
servidores capacitados, atestando a competéncia técnica e pedagdgica para
a continuidade autébnoma do projeto.

10. DADOS PARA FATURAMENTO E PAGAMENTO

Favorecido: Autoria Educacao Inteligéncia Artificial e Roboética LTDA
CNPJ: 46.390.131/0001-23 | I.E: 708.352.853.118

Dados Bancarios:
« Banco: Ital Unibanco (341)
« Agéncia: 0028 | Conta Corrente: 99176-8
e« Chave PIX (CNPJ): 46.390.131/0001-23

Documento assinado digitalmente

b VICTOR TEIXEIRA WISNIVESKY RYSOVAS
g Ll Data: 29/07/2026 12:06:21-0300
Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br
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